Objekt: Zakladni umélecka skola
Adresa: Dr. Slavika 1062, 413 01 Roudnice nad Labem

Zpracovano pro: Méstsky urad Roudnice nad Labem
Karlovo namésti 21
413 01 Roudnice nad Labem
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Stfesdni dfevéna konstrukce objektu Zakladni umélecké Skoly z hlediska napadeni biotickymi
Skudci a celkové kondice krovu.

Posuzovany byly pouze viditelné a pfistupné prvky stfesni konstrukce.
Zjistény stavajici stav stfesni drevéné konstrukce:
Stavajici stav dfevénych prvku stfesni konstrukce je ve velmi Spatném, misty kritickém stavu.

Ochrana proti biotickym ¢initelim:
= absence aktivni ochrany proti biotickym Cinitelim

Stresni krytina:
= stara palena bobrovka
= bez podstiesni folie
Byly zjiStény tyto zavady:
= aktivni napadeni stfeSni konstrukce difevokaznym hmyzem

= nalez celulézovorni dfevokazné houby "hniloby" v aktivnim stadiu na pozednici (v ¢asti
oblouku budovy) — nutné Fesit, hniloba se v idealnich podmikach rychle Sifi a muze
proniknout i do zdiva, stropl (podlah)

= znamky zvySené vihkosti a kondenzace na vSech tramech konstrukce
= zvySena tvorba plisni na dfevénych prvcich

= nékteré difevéné prvky konstrukce ve stadiu vysoké devastace v dusledku pisobeni
dfevokazného hmyzu a difevokaznych hub, které jiz neplni dostatecné svou funkci
v konstrukci (vazny tram a cela pozednice v obloukové ¢asti domu, sloupky vazby, vzpéra
sloupku vazby)

= poskozené zhlavi vaznych tramu pasobenim vihkosti a dfevokaznych Skadcu

» silné znecisténi tramU prachem, pavucinami a za pozednici nanosy suti — neumoznuje
pfirozené proudéni vzduchu okolo trama

Napadeni direvokaznym hmyzem:
= Celed tesafikoviti — aktivni rozsahlé napadeni na mnoha prvcich konstrukce

= Celed CervotoCoviti — lokalni aktivni napadeni

Napadeni dievokaznou houbou:
= dfevokazna houba difevomorka zjist€na na pozednici v obloukové ¢asti domu

= vzhledem k pfitomnosti celul6zovornich hub na pozednici, zvySené vihkosti a masivni
kondenzaci na konstrukci je zde vysoké riziko, ze se hniloba rozSifi i do obvodového
zdiva — NUTNE RESIT!
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Fotograficka dokumentace:

Vzdus$na vihkost se prenasi do

drevénych prvkl a projevuje se na
celé konstrukci stfechy (mapy na
tramech).
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Vazny tram byl v minulosti tesarsky
nedostatec¢né opravovan a také chemicky
oSetren. Tesarské spoje vaznych tramU a
sloupku vazby jsou nefunkéni.
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Vysoka kondenzace vodnich par na
konstrukci se projevuje tvorbou
plisni.

Tignum s.r.o.

Tel: +420 723 023 801
U Trojice 1042/2, 150 00 Praha 5 Tel: +420 732 129 429
1CO: 04368002

email:
DIC: CZ04368002



Viditelné napadeni vazného trdmu
drevokaznym hmyzem (poZerek na
podlaze pudy).
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Silné devastovana pozednice
drevokaznym hmyzem a
difevomorkou. Nutné vyménit za

nové segmenty pozednic a vSechny
krokevni trdmy ve spoji s pozednici
vymeénit v délce 1,2 bm.
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Viditelné aktivni napadeni
drevénych prvk( difevokaznym

hmyzem celedi tesafikoviti.
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Nepochopitelné umisténé drevéné
prvky v konstrukci stfechy.
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Za pozednici je umisténo velké
mnozstvi stavebniho odpadu.
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Na nékterych mistech jsou
neodborné umisténé prvky neplnici
zadnou konstrukeni funkci.
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Zavérecné zhodnoceni:

Stfedni dfevéna konstrukce v objektu Zakladni umélecké Skoly je ve Spatném, neudrzovaném,
misty az kritickém stavu.

Konstrukce neni aktivné oSetfena proti pdsobeni biotickych Ciniteld a v exponovanych mésicich
je vystavena pfiliSnému pusobeni vihkosti. V disledku téchto pasobeni doslo k masivnimu
napadeni dfevénych konstrukci dfevokaznym hmyzem (zejména Celedi tesafikoviti),
dfevokaznou houbou v aktivnim stadiu a k tvorbé plisni, které jsou zdravi velmi Skodlive.
Devastace nékterych prvkl je v pokrocilém stadiu a je nutné provést zesileni nebo lokalni
vymeény v konstrukci stfechy (cely vazny tram a cela pozednice v obloukové ¢asti domu, ¢asti
krokevnich tramu, které jsou ve styku s pozednici napadenou celulézovorni houbou "hnéda
hniloba", vzpéra sloupku vazby).

Na nékterych mistech jsou jiz uvolnéné tesaiské spoje, které je potfeba opét vratit na jejich
misto, aby spravné plnili svou funkci v konstrukci stfechy.

VSechna zhlavi vaznych tramu, jsou trvale poskozena vlivem vihkosti z uloZeni ve zdivu a
napadenim dfevokaznych Skudcu — pfed zateplenim stropu je nutno Fesit!!!

Vzhledem k pfitomnosti celulézovornich hub, masivni kondenzaci vodnich par na konstrukci je
zde vysoke riziko, ze se dfevokazné houby brzy projevi aktivné i na ostatnich prvcich konstrukce
a také ve zdivu a stropech objektu. Proto je nutné provést odborné chemické oSetieni ve spojeni
s hloubkovou injektazi na masivnich ¢astech krovu a prestfik celé konstrukce stfechy
prostifedkem pro likvidaci dfevokaznych Skudcu a dlouhodobou ochranu. Dale opravit nefunkéni
tesarské spoje, provést posileni a odborné vymény pfili§ devastovanych prvkua. V misté nalezu
celulézovornich hub, je velmi nutné provést sanacni prace i na obvodovém zdivu objektu.

V sekci ,,Navrhovana opatieni“ je popsan komplexni postup, jak drevénou konstrukci
zachranit a dlouhodobé do budoucnosti ochranit pred dalSim napadenim dfevokaznymi
skudci. Je to nase ucelena metoda, kterou je nutné dodrzet presné v bodech po sobé
jdoucich tak, aby cely systém fungoval.
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1. Ocisténi vSech drevénych konstrukénich prvku stfechy a stropu od necistot

= prach, mastnoty, stary protipozarni natér, pavuciny, ulehla sut

2. Specialni mechanické oc€isténi brousenim konstrukce stfechy a stropu
Celou konstrukci stfechy véetné vaznych trdm( je potieba nejprve okartdcovat

Provadi se jemnym ocelovym kartacem v Uhlové brusce

Tento postup zbavi povrch tramu vsech pfilnavych necistot, velmi dileZité je, Ze oCisti
mista poskozena pfipadnou vlihkosti, a pfedevsim dfevo narusené ¢innosti dfevokaznych
skadcu.

Odstrani z povrchu trdm0 nejen poZerek dfevokazného hmyzu, ale také ndnosy prachu a
pavucin a zbavi tramy zbytk( klry po nedostate¢ném odkornéni

Chemické nastriky se poté dobfe absorbuji do dfevénych prvka

Pred nastriky se prach z tram( a podlahy po brouseni odstrani ometenim a vzduchovym
kompresorem

3. Provedeni zesileni vazby krovu a odbornych tesaiskych vymén v konstrukci
strechy

» PodloZeni a posileni konstrukce vazného tramu "pfilozkami"
= demontaz stavajicich nefunkénich pfilozek
= podloZeni stfedu vazného tramu roznaseci podlozkou
= odhaleni zhlavi (vytvofeni kapes po 3 stranach)
= montaz pfilozek
= provedeni tesafskych vymén s pouzitim pFislusnych tesarskych spoj:

= cela pozednice v obloukove ¢asti domu v délce 5 x 2 bm, vzpéra sloupku vazby
v délce 4,5 bm

= oprava osazeni dvou vaznych tramu do centralniho vazného tramu, oprava
osazeni (pfeCepovani) dvou sloupku vazby a vzpéry do vazného tramu

= provedeni odbornych vymén segmentl krokvi v celkové délce 24 bm a jejich
zpétné osazeni do novych pozednic

= pro umoznéni vymeén segmentd pozednic a ¢asti krokevnich tramud bude Castecné
demontovana stfesni krytina a latovani v tomto mist&, nasledné bude vSe vraceno
zpét — nutné udélat zabor na ulici pod timto mistem

= po vyjmuti pozednic napadenych dfevomorkou budou provedeny sanac¢ni prace
na zdivu objektu

= vS8echny spoje budou, zajistény dubovym kolikem, lepené a nebo spojené
zavitovymi tyCemi s maticemi

= odstranéni dfevénych prvkl neplnici svou funkci v konstrukci
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4. Hloubkova injektaZz pozednic a vaznych trama

Bude provedena na tramech vazby pfipravkem XILIX GEL CURATIF FONGI PLUS

= provadi se Sachovnicovitym navrtanim tramua do cca 2/3 jejich tloustky s rozteci 15-30
cm (dle rozsahu napadeni jednotlivych prvku)

» injektaz zajisti proniknuti ochranného a likvidacéni pfipravku v celém profilu tramu
Zastavi procesy vyvoje dfevokaznych plisni a hub, pusobi jako prevence proti
dfevokaznym Skidcim a 100% likviduje dfevokazny hmyz ve vSech stadiich jeho
vyvoje (vajicko, larva, brouk)

Nizkotlaky nastrik pripravkem Xilix Gel Fongi plus

Aplikace XILIX GEL CURATIF FONGI PLUS

Postfik rovnomérnou vrstvou na povrch tramu - 450 g/m2 véetné oSetreni vysusnych
trhlin

Ve drevé tak vznika ochranna bariéra na 3 Urovnich do hloubky 2,5cm od povrchu dfeva:

» uvnitf dfeva je za zamezeno vyvoji larev

* na povrchu dfeva je zamezeno nakladeni, resp. uzrani vajiCek a vylihnuti larev

= uvnitf a na povrchu dfeva jsou zlikvidovany vSechny stopy a zarodky hub, plisni
a je prerusen jejich metabolicky vyvoj (jiz se nemuazou Sifit dale)

Sanace zhlavi vaznych trami

V dusledku neodvzdusnéného uloZeni zhlavi vaznych trama ve zdivu dievo v misté styku se
zdivem dlouhodobé vlihne a tim se narusuje jeho struktura — dfevo mékne, tvofi se zde
hniloba, je zde zvySené riziko tvorby drevokazné houby a rovnéz napadeni dievokaznym
hmyzem (ktery napadd primarné mékké drevo). UloZzeni trdm0 je potieba odvzdusnit a
osetrit tak, aby se zamezilo dalsi degradaci.

= vysekani zdiva (odvzdusnéni) okolo uloZeni tramu ve zdivu cca 50 — 80 mm
» otesani degradovanych ¢asti zhlavi vaznych trama

= podloZeni tramu v misté uloZeni ve zdivu profilem z tvrdého (odolného) dieva
» injektaz zhlavi sana¢nim roztokem

» nizkotlaky nastfik sanacnim roztokem zhlavi a okolniho zdiva

Vypracoval dne 10.4.2024

Tomas Los, MBA

Odborny poradce

Vedouci projektu

Tel: 723 023 801

E-mail: tomas.los@dobrerozhodnuti.cz
www.dobrerozhodnuti.cz
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Rozpocet navrhovanych opatreni:

CN CENOVA NABIDKA N
DC BN,
Akce: Sanace a oprava vazby krovu RCZHCDNUTI

Ometeni, kartd€ovani a brouseni
tfeSni konstrukce, které

stfesni vo.ns rukce eEe 2 391 240 93 840
nenarusuje strukturu dfeva.

Ocisténi prvkd kompresorem

Nastfik chemickym roztokem pro
dlouhodobou ochranu dfeva s m? 391 270 105 570
likvidaénim ucinkem proti vSéem

drfevokaznym $kidcim

Beztlakova injektaz trama krovu
(VT + pozednice) s aplikaci 2
likvidaéniho roztoku v celém m 96 225 21600
rozsahu profilu

Demontaz posSkozeného a Montaz
nového prvku do konstrukce

N wir w1 e bm 38 3600 136 800
stfechy za pouziti pfislusnych
tesafskych spoju
Opravy ngfunkcnlch tesarsky v ks 5 0 0
konstrukci krovu
Montéaz posilujiciho prvku za
pouziti oboustranych pfilozek, bm 7 2 850 19 950

ocelovych svormnikl a pfislusnych
tesarskych spoju

Vytvorfeni provzdusSnovaci kapsy v
oblasti zhlavi vaznych trama, bm 8 2700 21 600
hloubkova sanace

Sanace zdiva pod pozednicemi v
oblouku.

Oklepani zdiva, opaleni zdiva, 2x m 10 2100 21000
nastiik sanaénim prostfedkem

Vytézeni ulehlé suti, starych taSek
a nadbytecnych tesafskych 18 000
konstrukei, likvidace odpadu

Doprava personalu, materialu a

N 21400
naradi
Koordinace praci, manipulace
terialem, zajisténi st ists,
s materidlem, zajisténi stavenisté 30 660

leSeni, VRN, konec¢ny uklid,
likvidace odpadu ...

21%

Zarucni doba na celkové dilo je 3 roky od predani dila.

Zaruéni doba na chemické oSetieni dievénych prvki prostfedkem XILIX FONGI CURATIV GEL + je 10 let od
predani dila.

Doporucujeme provadéni servisnich kontrol po péti letech.
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Pred aplikaci jakéhokoliv sanacniho pfipravku, Xilix gelu i klasického tekutého, je tfeba dfevo nejprve
ocistit. Pro¢? Hned z nékolika dobrych divod(!

1. Chceme, aby se pripravek vsaknul do dfeva (trdmu, krovu) a ne do vrstvy prachu a Spiny.
Mastnoty, prach, trus, pavuciny, staré natéry ¢i ulehld sut tvofi neproniknutelnou vrstvu — prach
navic byva vodoodpudivy...

2. Teprve pfi diikladném mechanickém ocisténi (kartacovani) se ukaze skutecny rozsah napadeni.

| velmi silné napadeny trdm muZe totiZ na prvni pohled, dokonce i na poklep, vypadat jako v podstaté
zdravy. Teprve pfi mechanickém Cisténi (kartacovani/otesavani/brouseni) se odhali vSechna mista, kde
je pod neporusenou vrchni slupkou dfevo devastované skidci. Kdybychom dievo neobrousili, zlstaly
by pod svrchni slupkou dutiny a chodbicky vyplnéné vzduchem a trusem larev (poZerek - povéstny
Zluty prasek). Dutiny a prach zamezuji pronikani pripravku do vétsi hloubky, kde se vsak praveé
nachazeji aktivni larvy. A my potfebujeme dostat pfipravek az k nim. Dlkladnym mechanickym
ocisténim odstranime prach, pozerky a nesoudrzné zbytky dreva, ¢imZ pfipravime podminky pro
prunik pfipravku do maximalni hloubky. Pro larvy a dalsi Skiidce to znamena rychlou smrt. Kdybychom
dutiny ponechali, néktefi skidci by se za né mohly schovat. Neboli pouhé ometeni, ofoukani tlakovym
vzduchem nebo dokonce ,,omyti“ pfipravkem az béhem jeho aplikace rozhodné nestaci!!!

3. Chceme védét, co vlastné v daném misté z tramu zbylo. M43 jesté dostatecnou nosnost? Nebylo by
lépe jej vyménit? Bez kartacovani, otesavani nebo obrouseni to nezjistime!!!

3k 3k sk sk 3k sk sk 3k sk ok 3k sk ok sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok sk sk sk sk sk
1. Efektivnéjsi vyuziti pfipravku
2. Presné zjisténi rozsahu napadeni a efektivnéjsi sanace

3. Odhaleni skutecného stavu konstrukce
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Pripravek XILIX GEL je vyjimecny tim, Ze ma gelovou formu — aplikuje se v silné vrstvé, ktera
nestékd, takze ma cas na to proniknout velmi hluboko (fadové 2 - 6 centimetr(l) do dfeva i bez
injektaze. Tramy se neoslabuji vrtanim a pfi tom vSem davame zaruku 10 let na Uc€innost.

XILIX GEL je na trhu jiz dvacatym rokem a byl vybran napftiklad k oSetfeni krovu parizské katedraly
Notre Dame, ve Spanélsku vyFfezavany strop paldce v Alhambfte. V CR pomohl zachranit dfevéné
prvky napf. na hradé Pernstejn, Sychrov a Hamouzové statku.
1. Xilixu se dava daleko (4x) vic na jednotku plochy neZ kapalného pfipravku.
= Drevo, zvlasté smrkové, je obecné velmi mdlo nasakavé. Kapalny pfipravek
nastrikate, dfevo néco malo vezme, zbytek stece. To ,néco” je malokdy vice nez 100g/m?2
a nikdy vic nez 120g/m?2. To plati pro jakykoliv vodny roztok. U lihu je to podobné, sice ho
nasaje vic, ale zase je fidsi, Cili na gramy zhruba stejné jako voda. To vSak staéi pouze na
prinik do néjakych 2 - 3 mm.
= Naproti tomu XILIXu se nanasi zhruba 4x vic (450g/m2). UmozZiiuje to jeho gelova
konzistence — nestéka. Vrstva gelu vytvori rezervoar, ze kterého si dievo postupné
nasava, kolik se do néj vejde a ma na to dost ¢asu.
o Vysledkem je pranik aZ do cca 2,5 cm u smrku (a aZ 6 cm u borovice).
2. Poutiity nosic ucinnych latek je na bazi vody, rozpoustédla a alkydové pryskyrice.
jde. Pak se voda a rozpoustédlo odpati a dal uz musi biocidy ,,pésky”. Od toho je tam pravé
ta alkydova pryskyfice, ktera z(stava tekutd i po odpareni vody a rozpoustédla a umoznuje
difusi nano ¢astecek biocidl dale do hloubky, namaze jim cestu. Tento proces probiha
béhem dvou tydnu nasledujicich po aplikaci. Postupné se pfi ném vyrovnavaji koncentrace
na povrchu a v hloubce. Timto zplsobem se tedy fakticky dostanou biocidy az do hloubky

nékolika cm.
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Nasim cilem je zachranovat puvodni stfeSni konstrukce. Snazime se pomahat zachovavat staré
prvky konstrukci a uchovavat tak kvalitni praci femesliniku, jejimz dokladem jsou mnohé stfesni
konstrukce na historickych objektech, které pfecCkaly staleti. | po nékolika staletich, pfi dobré
udrzbé, stale vyborné slouzi a splfuji veSkeré statické a funkéni pfedpoklady. A pro¢ by tedy
nemély slouzit i nadale?

V dobach, kdy tyto stfeSni konstrukce vznikaly, bylo femeslo na vysoké urovni, velmi cenéno a
dbalo se na veskeré detaily. Tesaf byl vlastné tim, ¢im je dnes truhlar a truhlaf byl prakticky
umeélec. To dokladaji zejména detaily tesarskych ¢epovych spoji nebo kolikova zajisténi
¢epovych spojl. Tyto prvky maji dokonalou funkénost a dnes uz je toto femeslo témér
zapomenuto.
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NejdllezitéjSi pfed oSetfenim dfevénych konstrukci krovu je zajistit stfeSni plast’ (krytinu) tak, aby
nikde nedochazelo k zatékani. DalSi faktor, ktery vyznamné ovliviiuje stav konstrukce, je
odvétravani pldniho prostoru pfirozenym zpusobem. Pokud se nezajisti tyto dva zakladni
predpoklady, dochazi ke zvySovani vlhkosti v dfevénych konstrukcich. VIhkost dfeva
zabudovaného ve stavbach, by neméla ani kratkodobé prekrocit kritickou hodnotu vihkosti

20 %, kterou stanovuje téz CSN EN 335-1 Tfidy ohroZeni dfeva a CSN 49 0600-1 Ochrana
dfeva — Zakladni ustanoveni — ¢ast 1: Chemicka ochrana.

Dfevokazny hmyz napada drevo s vihkosti vys$Si nez 10 % a dfevokazné houby poSkozuji dfevo
s vlhkosti nad 20 % (vyjimku tvofi dfevokazna houba ,dfevomorka domaci“ — napada dfevo

s vlhkosti 16 % a vice). Tyto hodnoty jsou v naSich klimatickych podminkach splnény témér vzdy,
a proto je tfeba provadét preventivni ochranu vugi biotickym &initelim.

Riziku biotického poskozeni dfevokaznymi houbami jsou vystaveny v8echny prvky konstrukce,
které jsou v trvalém a pfimém styku se zdivem, respektive jsou do zdiva uloZeny (zhlavi vaznych
trama, uloZeni stfedovych a vrcholovych vaznic) a neni u nich zajisténo trvalé a pfirozené
proudéni vzduchu. Dale dfevéné &asti, které jsou zasypany stavebni suti, a tedy neni zajisténo
trvalé proudéni vzduchu po jejich délce a samoziejmé €asti, na které trvale zatéka srazkova voda
v dusledku poruseného stfeSniho plasté, kolem reviznich stfeSnich otvord nebo v mistech
narusenych klempifskych prvkl. Dfevokazna houba zpusobuje pokles jakostnich vliastnosti
dfevénych prvku. V pfipadé, Ze hniloba postoupi do ¢asti ulozeni tramU ve zdi, dochazi

k oslabeni prvku a snizené stabilité tramu v misté nejvice namahaném na stfih. Riziku biotického
znehodnoceni dfeva larvami dfevokazného hmyzu jsou ¢asem vystaveny vSechny dfevéné
konstrukeni prvky, které nejsou oSetfeny vhodnymi chemickymi prostfedky, odkornény a
ostrohranné opracovany. Larvy dfevokazného hmyzu Celedi tesafikoviti postupuji bélovou ¢asti
dfeva tou nejjednodussi cestou, tedy po letokruzich a pak postupné smérem ke stfedu tramu.

Riziku chemické degradace dfevni hmoty jsou vystaveny prvky, na jejichz vodorovnych a
Sikmych plochach jsou usazeny letité nanosy prachu. Ty vytvareji spoleéné s natéry, zatékajici
srazkovou vodou a vzdusnou vihkosti kyselé chemické reakce, které maji negativni vliv na
kvalitativni stav dfeva — dochazi k jeho degradaci. K podobnym reakcim dochazi i na ostatnich
plochach konstrukénich prvkd, kde jsou lokalni stopy po zatékani, tzv. hnédé mapy, které vznikaji
reakci srazkové vody a soli starych protipozarnich a fungicidnich natért na bazi amonnych
sloucenin. Kyselou reakci téchto slouenin se dfevem pak dochazi ke zméné hodnoty pH dfeva a
tim k rozkladu ligninovych slozek dfeva a na povrchu se objevuji viakna celuldzy, ktera vypadaji
jako ,ochlupeni tramu®.

Potize zpusobuje téz ptaci trus usazeny na konstrukénich prvcich. Jedna se opét o kyselé reakce
pusobici na dfevo. Velice nutné je podotknout, Ze holubi exkrementy a rozkladajici se holubi téla
pusobi velmi nepfiznivé také na zdravi ¢lovéka. Citlivé osoby muzou reagovat na roztoce a
alergeny vyraznymi alergickymi reakcemi, které vyZaduji akutni Iékafské oSetfeni. Dale velkym
zdravotnim rizikem pro Clovéka muaze byt klistak holubi, ktery dorusta do velikosti az jednoho
centimetru.
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